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10 partenaires de 
9 pays européens 
 

+ 2 associés 
(Norvège, Tchéquie) 

Link:www.plen.ku.dk/ecoorchard 

Développer des 
pratiques favorisant la 

biodiversité 
fonctionnelle pour 

améliorer la gestion des 
vergers bio : 

 
Pratiques de gestion 

 
Pratiques d’observation 

 
Mettre en place un 

réseau d’échange entre 
agriculteurs européens 



Développer des pratiques 
favorisant la 
biodiversité fonctionnelle 
pour améliorer la gestion 
des vergers bio : 
 
Pratiques de gestion 
 
Pratiques d’observation 
 
Mettre en place un réseau 
d’échange entre acteurs 
européens 

Diversité des ennemis naturels 
 
 
 
Manipuler l’environnement dans ou autour des 
vergers pour créer ou gérer des habitats 
Apprécier le résultat des pratiques, l’état de cette 
biodiversité 
Partager les expériences heureuses ou moins 
heureuses, des connaissances 



Une démarche 
intégratrice et 
partenariale 

Pratiques 
pour la 

biodiversité 
fonctionnelle 

Expérience 
des arbos 

Résultats 
scientifiques 

- Bandes florales 
   (composition, mise en œuvre) 
- Intérêt faunistique 
- Méthodes de suivi 

- Perception de la biodiversité 
- Interactions pratiques - biodiversité 
- Méthodes de suivi 



Des attentes diverses face à la… 
 biodiversité 

• Une attitude passive : du peu d’intérêt au laisser-faire 

 

• Des attentes explicites pour la gestion des ravageurs 

 

• Des attentes multiples 
• Régulations, 

• Esthétique, 

 



Simplifier des méthodes issues de la 
littérature, 
les mettre à l’épreuve 
 
4 méthodes de suivi proposées : 
 

 The monitoring protocols used in SMART have been elaborated by the "Agricultural biodiversity 

watch" programme. For reasons of operational effectiveness for participant producers, the protocols are 

simplified in comparison to the scientific standards. Also, because of the high diversity among the farms of 

the project, it is difficult to find common standards for the implementation of the protocols. These two 

observations highlight the uncertainty related to the validity and the accuracy of the collected data.  

 

 The purpose of following natural enemies is double in EcoOrchard. The internship's research task 

mostly consists in contributing to the improvement of the monitoring methods. Four monitoring protocols 

will be proposed during two monitoring seasons in 2016 and 2017 to a European network of partner 

arboriculturists. Each of them will choose one method and apply it according two modalities : the first 

modality is to execute the protocol in a parcel with a practice or an arrangement aimed at promoting the 

FAB; the second modality is the control, i.e. the protocol is to be executed in a parcel without any practice or 

arrangement for the FAB. At the end of each campaign, the producers will give their feedback about the 

easiness to carry out the protocol, its adaptability to the farmers' personal objectives, and the usefulness of 

the information that it provides. Indeed the goal is to adjust stepwise the protocols both to the 

arboriculturists' and to the scientific requirements. The four protocols, which have initially been conceived 

basing on expert saying and producer know-how, are : 

i)  the beating tray (Fig 1) : On 15 trees, 1 branch is beaten 3 times above a white tray. The fallen insects 

are visually recognised and counted. It indicates the richness of arthropods. 

ii) the corrugated cardboard band-traps (Fig 2) : On 10 trees, 1 band is wound up around a main branch. 

After 5 to 15 days, the natural enemies trapped in it are collected, identified visually and counted. It 

gives an idea of the abundance of arthropods. 

iii) the installation of sentinel preys (Fig 3) : 10 eggs of codling moths or 3 aphids are glued on sheets. 10 

sheets are exposed 24 to 48h in the orchard. The proportion of predated and parasitized preys is 

counted. It gives an idea of the predation rate.  

iv) visual counting of aphid colonies: 50 trees are sampled, on which the number of colonies is counted. On 

25 trees, the infestation centres are opened in order to count the natural enemies at work. It informs 

about the infestation rate and the predation activity.  
 

 

!  The research question of the internship focuses on the improvement of the monitoring methods: Despite 

their simplicity and the bias of the visual identification, how can the protocols be adjusted and validated 

in order to guarantee their scientific accuracy ? Furthermore, how to enhance their efficiency for field-

use, so that the raw data from the monitoring can be translated into an information supporting 

management decisions for pest control?  

 

Conclusion? procedure to get the results. Link to the problem related to the expected results of SMART. 

  

 

 

   

Fig 1. Beating tray Fig 2. Cardboard band-trap Fig 3. Sentinel preys 
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naturels de carpocapse. Les œufs sont exposés durant deux jours et demi pour limiter 

le risque d’éclosion. Pour faciliter le récolte des bandelettes (et ainsi ne pas laisser de 

bandelette sur le verger), elles sont repérées dans le verger par un triple balisage : 

l’arbre est marqué par un lien vert, le rameau est identifié par de la rubalise, la feuille 

est identifiée par une bague de marquage (Fig. 16). A la récolte des bandelettes, 

chacune d’elle est identifiée avec le nom du verger, la ligne et l’arbre où elle était 

située. Les bandelettes sont ensuite conservées au congélateur à -20°C avant la 

lecture. La lecture consiste à comptabiliser le nombre d’œufs restant sur la bandelette 

sous une loupe binoculaire. Le taux de prédation est calculé en faisant le rapport entre 

le nombre d’œufs consommés (nombre d’œufs restant – nombre d’œufs initiaux) et le 

nombre d’œufs initiaux.  

Les larves sentinelles sont des larves au dernier stade de développement (L5). 

Elles sont obtenues en plaçant une feuille de ponte au dessus du milieu nutritif. Les 

larves L5 sont ensuite pinsées avec des pins insecte 00 sur des cartons de 4*3 cm. Les 

larves sont placées entre les rangs des vergers de pommiers (Fig. 17), à la tombée de 

la nuit et pendant 2 heures. La tombée de la nuit correspond à la période où les larves 

descendent naturellement de l’arbre pour trouver un abri dans le sol (Balachowsky 

1966). Le nombre de larves consommées est comptabilisé au bout de deux heures ce 

qui permet de calculer un taux de prédation.  

 

#

Battage Cartes de prédation Pièges en carton 
ondulé 

Observations 
visuelles  

 



Ateliers d’échanges 

 
 

4 étapes : 
- Perceptions de la biodiversité 
- Effet des pratiques de gestion 
- Echanges sur les pratiques 

d’observation 
- Choix individuels 



Des perceptions diverses de la… 
 biodiversité 

Rend des services : 
- Asssure des régulations 
- Rend le système 

autonome 
- Rend le paysage agréable 
Difficile à appréhender 
- Cachée dans le sol 
- Réalité de la prédation 
Une affaire d’échelle 
- Parcelle 
- Paysage 
- Organisation entre 

acteurs 
 



Des pratiques d’observations riches, 
adaptées aux profils individuels 

A 

Absence de carence 

sur feuille, pas de 

signe d’érosion 

 

(Bon état du sol) 

B 

Pièges à 

invertébrés : 

planche 

 

(Biodiversité du sol) 

C 

Mesure de la 

respiration 

microbienne du sol 

 

(Bon état du sol) 

D 

Comptage des vers 

de terre 

 

(sol) 

E 

Comptage des 

forficules 

 

(sol) 

F 

Observation avec 

filet 

G 

Œufs sentinelles 

H 

Frappage 

J 

Piégeage des 

insectes 

K 

Piège Barber 

L 

Aménager des 

habitats pour 

faciliter 

l’observation (abris 

à insecte, oiseaux, 

plantes hôtes) 

M 

Observation visuelle 

directe ou à la 

loupe : auxiliaires, 

coccinelles, 

parasitisme sur 

foyer, araignées… 

N 

Observation de la 

flore, suivi temporel 

P 

Comptage des 

dégâts 

Q 

Filet fauchoir sur 

bandes fleuries 

R 

Organiser les 

observations dans le 

temps avant et après 

les aménagements 

S 

Comparer deux 

systèmes 

 

 

T 

Organiser les 

observations selon 

un gradient de 

distance aux 

infrastructures 

agroécologiques 

U 

VSA : caractérisation 

simple du sol 

V 

Choix des lieux 

d’observation (zone 

fragile, zone de 

foyers précoces…) 

 



D’autres résultats EcoOrchard 

• Des guides pour le suivi de la biodiversité 

 

 

 
 



D’autres résultats EcoOrchard 

• Des guides pour le suivi de la biodiversité 

• Des essais au champ de bandes florales 
• Composition floristique 

• Mise en oeuvre 

• Évaluation faunistique 

 

 

 

 
 



D’autres résultats EcoOrchard 

• Des guides pour le suivi de la biodiversité 

• Des essais au champ de bandes florales 
• Composition floristique 

• Mise en oeuvre 

• Évaluation faunistique 

• Des échanges de connaissances, d’experiences 
• Ateliers 

• Visites et journées de terrain 

•   

 

 

 

 
 



Overvintrede blad- och knopviklerlarver æder knopper og blade.   Æbleviklerlarver 

- Rovtæger 
- Mariehøner 
- Netvinger, larver 
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 The monitoring protocols used in SMART have been elaborated by the "Agricultural biodiversity 

watch" programme. For reasons of operational effectiveness for participant producers, the protocols are 

simplified in comparison to the scientific standards. Also, because of the high diversity among the farms of 

the project, it is difficult to find common standards for the implementation of the protocols. These two 

observations highlight the uncertainty related to the validity and the accuracy of the collected data.  

 

 The purpose of following natural enemies is double in EcoOrchard. The internship's research task 

mostly consists in contributing to the improvement of the monitoring methods. Four monitoring protocols 

will be proposed during two monitoring seasons in 2016 and 2017 to a European network of partner 

arboriculturists. Each of them will choose one method and apply it according two modalities : the first 

modality is to execute the protocol in a parcel with a practice or an arrangement aimed at promoting the 

FAB; the second modality is the control, i.e. the protocol is to be executed in a parcel without any practice or 

arrangement for the FAB. At the end of each campaign, the producers will give their feedback about the 

easiness to carry out the protocol, its adaptability to the farmers' personal objectives, and the usefulness of 

the information that it provides. Indeed the goal is to adjust stepwise the protocols both to the 

arboriculturists' and to the scientific requirements. The four protocols, which have initially been conceived 

basing on expert saying and producer know-how, are : 

i)  the beating tray (Fig 1) : On 15 trees, 1 branch is beaten 3 times above a white tray. The fallen insects 

are visually recognised and counted. It indicates the richness of arthropods. 

ii) the corrugated cardboard band-traps (Fig 2) : On 10 trees, 1 band is wound up around a main branch. 

After 5 to 15 days, the natural enemies trapped in it are collected, identified visually and counted. It 

gives an idea of the abundance of arthropods. 

iii) the installation of sentinel preys (Fig 3) : 10 eggs of codling moths or 3 aphids are glued on sheets. 10 

sheets are exposed 24 to 48h in the orchard. The proportion of predated and parasitized preys is 

counted. It gives an idea of the predation rate.  

iv) visual counting of aphid colonies: 50 trees are sampled, on which the number of colonies is counted. On 

25 trees, the infestation centres are opened in order to count the natural enemies at work. It informs 

about the infestation rate and the predation activity.  
 

 

!  The research question of the internship focuses on the improvement of the monitoring methods: Despite 

their simplicity and the bias of the visual identification, how can the protocols be adjusted and validated 

in order to guarantee their scientific accuracy ? Furthermore, how to enhance their efficiency for field-

use, so that the raw data from the monitoring can be translated into an information supporting 

management decisions for pest control?  

 

Conclusion? procedure to get the results. Link to the problem related to the expected results of SMART. 
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naturels de carpocapse. Les œufs sont exposés durant deux jours et demi pour limiter 

le risque d’éclosion. Pour faciliter le récolte des bandelettes (et ainsi ne pas laisser de 

bandelette sur le verger), elles sont repérées dans le verger par un triple balisage : 

l’arbre est marqué par un lien vert, le rameau est identifié par de la rubalise, la feuille 

est identifiée par une bague de marquage (Fig. 16). A la récolte des bandelettes, 

chacune d’elle est identifiée avec le nom du verger, la ligne et l’arbre où elle était 

située. Les bandelettes sont ensuite conservées au congélateur à -20°C avant la 

lecture. La lecture consiste à comptabiliser le nombre d’œufs restant sur la bandelette 

sous une loupe binoculaire. Le taux de prédation est calculé en faisant le rapport entre 

le nombre d’œufs consommés (nombre d’œufs restant – nombre d’œufs initiaux) et le 

nombre d’œufs initiaux.  

Les larves sentinelles sont des larves au dernier stade de développement (L5). 

Elles sont obtenues en plaçant une feuille de ponte au dessus du milieu nutritif. Les 

larves L5 sont ensuite pinsées avec des pins insecte 00 sur des cartons de 4*3 cm. Les 

larves sont placées entre les rangs des vergers de pommiers (Fig. 17), à la tombée de 

la nuit et pendant 2 heures. La tombée de la nuit correspond à la période où les larves 

descendent naturellement de l’arbre pour trouver un abri dans le sol (Balachowsky 

1966). Le nombre de larves consommées est comptabilisé au bout de deux heures ce 

qui permet de calculer un taux de prédation.  

 

#

maj juni 
u.18 u.19 u.20 u.21 u.22 u.23 u.24 u.25 u.26 

 
 
 
 

Blomster- og rovtæger nymfer og voksne æder bladlus,blodlus,  vikleræg, mider, unge larver 

Ørentvist (nymfer) æder bladlus, bladloppor, blodlus, vikleræg, mider 

Mariehøner (mest larvernae æder bladlus, blodlus, mider 

Netvinger, mest larver, æder bladlus, blodlus & mider 
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- Rovtæger 
- Netvinger 
- Mariehøners 
Potentiale for at 
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Rød æblebladlus 

Overvågningsmetoder for naturlige fjender i 
æbleavlen april/maj till juni.  

Présentation en 
parallèle des cycles 
biologiques 



D’autres résultats EcoOrchard 

• Des guides pour le suivi de la biodiversité 

• Des essais au champ de bandes florales 
• Composition floristique 

• Mise en oeuvre 

• Évaluation faunistique 

• Des échanges de connaissances, d’experiences 
• Ateliers 

• Visites et journées de terrain 

•   

• Un réseau d’échange européen 
• Recueil d’informations techniques 

• Recueil de littérature 

• Forum 

 

 
 







En résumé 

• Une video https://www.youtube.com/watch?v=ahBsb-
nA2AM&feature=youtu.be 

 

 

 

 

• Un site d’échange: EBIO-Network 
http://ebionetwork.julius-kuehn.de/ 

 

 

 

Et pour en savoir plus sur le projet: 

http://plen.ku.dk/english/research/organismal_biology/applied_entomology/  
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